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1. Allgemeines

1.1 Zweck des Dokuments

Dieses Handbuch enthalt Informationen Uber die physikalischen, mechanischen und elektrischen Ei-
genschaften, sowie die Beschreibung von Bedienung und Einbau der VHF Flugfunkgerate KRT2-
F/KRT2-S2.

1.2 Geltungsbereich

Dieses Handbuch gilt fur die Bedienung und Installation der VHF Flugfunkgerate KRT2-F/KRT2-S2.

Alle Beschreibungen beziehen sich auf die zum Zeitpunkt der Erstellung gultige Software Version
0016. Die Software und der Inhalt des Handbuchs kann aufgrund technischer Verbesserungen des
Produktes geandert werden, ohne dass gesondert darauf hingewiesen wird.

1.3 Terminologie

Sofern explizit darauf hingewiesen beziehen alle Verweise auf ,das Gerat* oder ,den Einbau® auf die
in Kapitel 1.2 benannten Flugfunkgerate.

Alle referenzierten Dokumente werden Uber ihre Dokumentennummer, ihren Dokumentennamen und
ihre Versionsnummer identifiziert.

¢ |Im Dokument bezeichnet das Wort MUSS eine verpflichtende Anweisung. Eine Abweichung
davon ist nicht zul&ssig.

e Im Dokument bezeichnet das Wort SOLLTE eine Empfehlung und eine Ratschlag. Diese

Empfehlungen oder Ratschlage missen befolgt werden, auBBer es gibt gute Griinde um davon
abzuweichen.

¢ |Im Dokument bezeichnet das Wort KANN eine erlaubte Methode oder Aktion.
Hinweis: Zusétzliche Informationen werden in diesem Dokument in Kursivschrift dargestellt.

1.4 Symbole

GEFAHR:
Hinweise, deren Nichtbeachtung Personenschaden durch elektrische
Strahlung und Entziindung von brennbarem Material verursachen kann.

ACHTUNG:

Hinweise, deren Nichtbeachtung zu Schaden am Gerat oder an ande-
ren Teilen der AusrUstung fihren kann bzw. die korrekte Funktionalitat
des Gerates beeinflusst.

INFORMATION:
UnterstUtzende Informationen zum Betrieb des Gerétes.

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm Page 7
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1.5 Akronyme

Abbreviation

AC
ADC
ANT
AUD
AUTO
BAT
COM
CS
DAL
DC
DIM
DO
EASA
ECR
ED
ENV
ETSO
EUROCAE
EXT
FAA
FAX
FCC
FREQ
GmbH
GND
HF
HGB
12C
ID
INFO
INT
LED
MAN
MEM

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

KRT2-F.0100

Explanation

Alternating Current
Analog to Digital Converter
Antenne

Audio

Automatic

Battery (Electrical)
Communication
Certification Specification
Design Assurance Level
Direct Current

Dimming

Document

European Aviation Safety Agency
Engineering Change Request

European Directive

Environmental

European Technical Standard Order

European Organization for Civil Aviation Equipment

External

Federal Aviation Administration

Faksimile

Federal Communications Commission

Frequency

German limited liability company

Ground

High Frequency
Handelsgesetzbuch
Inter-Integrated Circuit
Identity

Information

Internal

Light Emitting Diode
Manual

Memory
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Abbreviation
MHz
MIC
MoC
NAV
NF
PLL
PTT
RC
RS232
RSS
RTCA
RX
SAE
SB
SIT
SQ
TBD
TQ
TSO
TV
X
VHF
VOL
VOX

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

Explanation

Megahertz

Microphone

Means of Compliance
Navigation

Niederfrequenz

Phase-Locked Loop
Push-To-Talk

Remote Control
Recommended Standard 232
Radio Standards Specifications
Radio Technical Commission for Aeronautics
Receive

Society of Automotive Engineers
Service Bulletin

Side Tone

Squelch

To Be Defined

Technologie in Qualitat
Technical Standards Order
Television

Transmission

Very High Frequency

Volume

Voice Operated Exchange
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1.6 Kundensupport

o

Fir die schnellstmégliche Bearbeitung von Riicksendungen benutzen Sie bitte die folgende E-Mail:

support@tqg-general-aviation.com

Zusatzliche Informationen und FAX Nummern sind auf dem Webportal der TQ Group zu finden.

Vorschlage zur Verbesserung unserer Handbtcher

sind erwilnscht.

Kontakt: info@tg-general-aviation.com

Informationen zu Software Updates sind erhaltlich
https://www.tg-group.com/

unter:

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm
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1.7 Gerateeigenschaften

Das Gerat verfigt Gber folgende Eigenschaften:
e VHF-Sprechfunkgerat fir den Einbau in Luftfahrzeuge
e Frequenzbereich 117.975 bis 137.000 MHz
o Kanalraster 8.33/25 kHz (2278 Kanéle)
e Schnelle Kanal-Einstell-Methode
e 2 Mikrofoneingange (Standard oder dynamisch)
e Audio-Eingang zum Anschluss von NF-Signalquellen
e Einbau: 160 mm (6%") Format (KRT2-F) oder Luftfahrt-Normausschnitt 57 mm (KRT2-S2)
e Integriertes Intercom

e 100 frei belegbare Frequenzspeicherplatze, denen ein Name mit bis zu 8 Buchsta-
ben/Leerzeichen zugeordnet werden kann.

Um unbeabsichtigtes Senden zu vermeiden, schaltet der
Sender automatisch nach 2 Minuten Dauer-
Sendebetrieb ab.

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm Page 11
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1.8 Sicherheitshinweise

Fir einen sicheren Betrieb des Gerates MUSSEN die folgenden Hinweise beachtet werden:

e Die Installation den Gerates SOLLTE nur von autorisierten luftfahrttechnischen Betrieben aus-
gefuhrt werden. Die landesUblichen Bestimmungen sind dabei einzuhalten.

o Das Gerét darf nur unter den in Kapitel 8 spezifizierten Rahmenbedingungen betrieben wer-
den.

e Stromversorgung:
o Das Gerat darf NICHT an Wechselspannungsquellen (AC) angeschlossen werden.

o Das Gerat MUSS an die vorgeschriebenen Gleichspannungsquelle (DC) angeschlos-
sen werden, siehe Kapitel 8.

Beim Anschluss des Gerates MUSS auf die richtige Polung geachtet werden.

Starke Stérimpulse auf der Stromversorgung kénnen das Gerat beschéadigen. In die-
sem Fall MUSS ein entsprechendes Filter in die Zuleitung der Stromversorgung einge-
baut werden.

e Absicherung:

o Das Gerat MUSS (iber eine eigene Sicherung (Schutzschalter oder Schmelzsicherung)
an die Stromversorgung angeschlossen werden.

Das Gerat SOLLTE nicht wahrend beim Starten oder Stoppen des Motors ein- oder ausge-
schaltet werden.

1.9 Sicherheitsklassifizierung

Das Gerat wurde als vollstandige Einheit fur die Montage in einer Cockpitumgebung in Flugzeugen
der Allgemeinen Luftfahrt unter folgenden Einschréankungen entwickelt:

¢ Installationen sind im Einklang mit entsprechenden EASA oder FAA genehmigten Richtlinien
vorzunehmen.

e Die Klassifizierung der Software-Zulassung ist fir Flugzeuge geeignet.
Die Fehler Klassifizierung geman AC23.1309-1D lautet:
MINOR
Das Software ,Design Assurance Level’ (DAL) ist:

Level D

1.10 Quantitative System-Sicherheitsidentifikation

Nach EASA Vorschrift soll eine Zuverléssigkeit der Systemsicherheit fir das Gerat von mindestens
1x10E-4 pro Flugstunde fir Class | Flugzeuge und 1x10E-5 pro Flugstunde fir Class Il Flugzeuge zu
erreicht werden.

1.11 Zulassungsbedingte Einschrankungen

Die Anforderungen und Tests fiir die ETSO/TSO-Zulassung dieses Gerates entsprechen Mindestleis-
tungsstandards. Es liegt in der Verantwortung des Installierenden, dass dieses Gerat innerhalb der
definierten Spezifikationen fiir den Flugzeugtyp oder die Flugzeugklasse liegt, um sicherzustellen,
dass die Installationsbedingungen innerhalb der ETSO/TSO-Standards liegen.

ETSO/TSO Artikel benétigen eine eigene Zulassung zur Installation im Flugzeug.

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm Page 12
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2. Bedienung

KRT2-F.0100
MAN

2.1 Bedienelemente im Uberblick

2.1.1 KRT2-F

Sende/Empfangs-

Audio-Status

Status a—Aux on
Alcver Rx = Empfang w—Naoxon Aldlve Fermbedienung Lautstarke
Mame TX = Senden e —extern intercom || Frequenz aktiv pegel FSEN

ZELL SEE
MUC IN

VOL 9 <

DAL

sessl 118.000

Stand
Mame

Ly

Standby
Frequenz

4

ALUD MEM

b e

EXCHANGE

Ein fAus

Favoritenspeicher

LOUAL-Mode Anzeige
Modulationsanzeige

Batteriestatus
und

Fehleranzeige

Abbildung 1: KRT2-F Vorderansicht (Anzeige und Bedienelemente)

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

Drehknopf
und
Cruckknopt
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2.1.2 KRT2-S2

Audio-Status

a—Auxon
— v —Woxon Aldive
| Bin/Aus | e — extern intercom DUAL | | AUDIO | Frequenz

| Fermnbedienung
Sende/Empfang s- DUAL alktiv
Status g ’ )
RX =Emptang (!)
TX =Senden > - AUD
I Lautstérke
pegel
Aldiver :
wxave 127.000
ZELL SEE VOL 89 <
PSEN

MUC IN S
ﬁt;:;lh}r’ SEL[53] 1 1 8.000 . Er?l:lteriestanm
& Fehleranzeige

| Standby
Frequenz

Favoritenspeicher
LUAL-Mode Anzeige
Modulationsanzeige

.
-w

MEMORY Drahkaopf . E}{CH.ANGE
' und i
Druckknopt

Abbildung 2: KRT2-S2 Vorderansicht (Anzeige und Bedienelemente)
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2.1.3 Bedienelemente

7]

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienung der Knépfe und des kombinierten Dreh-/Druckknopfes wah-

rend des Betriebs.

Ein/Aus

DUAL

<
>

MEM

EXCHANGE

Tabelle 1: Bedienelemente

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

Schalter:

Ein-/Ausschalten des Gerétes.

Taster mit Mehrfachfunktion:

1. Aktiviert ,DUAL Watch* Modus zum wechselseitigen
Abhdren zweier Frequenzen

2. Bei Programmierung des Stationsnamens: Cursor
links

Taster mit Mehrfachfunktion:

1. Navigation durch die verschiedenen Audio MenUs flr
VOL, SQ, VOX, DIM etc. jeweils kurz drliicken

2. Bei Programmierung des Stationsnamens: Cursor
rechts

Taster mit Mehrfachfunktion:

1. Auswahl einer Frequenz aus der Favoritenliste
2. Aufnahme einer Frequenz in die Favoritenliste

Taster:

Aktive und Standby Frequenz tauschen
Drehschalter und Druckknopf mit Mehrfachfunktion:

Dricken fir:
1. Frequenzeinstellung
2. Umschaltung der Bereiche MHz, 100kHz, 10kHz

Drehschalter zur Einstellung aller variablen Werte:
1. Einstellung der Lautstarke (Kopfhérer, Lautsprecher)

2. MHz/kHz in 3 Bereichen der Standby Frequenz &n-
dern

3. Eingabe von Buchstaben im MEM-Mode
4. Andern der Mikrofon-Grundeinstellungen

Page 15
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2.1.4 Anzeige

rRxave 1277.000:

ZELL SEE

VOL 9 <
MUC IN L

seLss] 118.0004

Abbildung 3: Anzeige allgemein

Dieses Kapitel beschreibt die Anzeige des Gerates wahrend des normalen Betriebs. Zusétzliche An-
zeigen und Fehlermeldungen werden den entsprechenden Kapiteln beschrieben.

Anzeige

)

Betriebszustand — Empfang

Betriebszustand — Senden

Betriebszustand — Senden ab-
geschaltet

Te

127.0

_Anzeige
Te

Aktive Frequenz

(oben)

. O Standby/Dual Frequenz

(unten)

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

Wird angezeigt wenn ein Empfang stattfindet
(Squelch gedffnet)

Der Sender arbeitet ordnungsgeman

Der Sender wurde nach 2 min Dauerbetrieb au-
tomatisch abgeschaltet

Sende-/Empfangsfrequenz
In groBer Schriftart angezeigt

Eingabefeld fiir eine neue Frequenz oder Emp-
fangsfrequenz im DUAL Watch Modus.

In groBer Schriftart angezeigt
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Anzeige

ZELL SEE
(oben)

Stationsname der aktiven Fre-
qguenz

MUC IN

(unten)

Stationsname der Standby Fre-
quenz

VOL9

Eingestellter Lautstarkepegel

DUAL Watch ist aktiv

DUAL|

Index des gewahlten Speicher-
S EL[53] platzes fur Eintrage in der be-

nutzerdefinierten Frequenzliste
(0-99)

Zeigt die Zuordnung des Dreh-
knopfes entweder zu Frequen-
zeinstellung, oder VOL / SQ /
VOX/ ...

Betriebsspannung kleiner 10,5
Volt

___VOL9
o
el
____ BAT/

Status-Anzeigen fiir die Audio-
Aktionen

QO

Qo J= J <

D

Fernbedienung aktiv

Dynamisches Mikrofon
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Wird angezeigt wenn die Frequenz aus der Fa-
voritenliste gewahlt wurde

Wird angezeigt wenn die Frequenz aus der Fa-
voritenliste gewahlt wurde

VOL wird standardmaBig immer angezeigt.
In diesem Feld werden verschiedene Einstel-
lungen bei Betatigung der ,AUD" Taste ange-
zeigt.

Uber DUAL, FREQ oder MEM deaktivierbar

Mit dem Drehschalter kann der gewtinschte
Speicherplatz gewahlt werden

Springt nach dem Driicken von FREQ oder
AUD entsprechend um.

Batterie schwach evtl. Batterie/Generator defekt

a = externer Audio Eingang aktiv
v = VOX aktiv
e = Intercom abgeschaltet, Schalter offen

Das Gerat kann auch tber die angeschlossen
Fernbedienung bedient werden.

Der ,AUTO" Modus fir die Mikrofonerkennung
ist eingeschaltet und es wurde ein dynamisches
Mikrofon erkannt.
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: . Das Audio MenlU ist eingeschrankt (siehe
L Audio MenU Lock 2.2.3.12)

Tabelle 2: Anzeigen
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2.2 Bedienschritte

Im Grundzustand ist der Drehknopf immer der Lautstarke-Einstellung (VOL) zugeordnet.
Durch Betéatigung der Tasten AUD, FREQ oder MEM wird dieser Zustand verlassen.

Erfolgt in den jeweiligen hdheren Zustanden fiir langere Zeit (> 10sek.) keine Bedienung, so erfolgt
die Rackfiihrung in den Grundzustand.

2.2.1 Ein/Ausschalten

Zum Einschalten den ,Ein/Aus” Schalter driicken. Der Schalter rastet in der ,Ein“ Position ein. Zum
Ausschalten den ,Ein/Aus” Schalter erneut driicken.

Kurz nach dem Einschalten erscheint eine Anzeige mit dem Geratenamen, der Softwareversion und
einer Prifsumme (siehe Bild unten).

_KRT2 -
V: 0010
CRC: ACDC0815

Abbildung 4: Einschaltmeldung (Beispiel)

Das Geréat fihrt einen Selbsttest aus und startet anschlieBend im normalen Betriebszustand unter
Verwendung der letzten Einstellungen (siehe Abbildung unten).

127.000

VOL 9 <

118.000

Abbildung 5: Anzeige Normaler Betrieb (Beispiel)
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Wird beim Selbsttest ein Fehler entdeckt so wird eine Fehlermeldung
ausgegeben. Die méglichen Ursachen und MaBnahmen sind in Kapitel
2.4 beschrieben.
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2.2.2 Frequenzeinstellung

Flr die Eingabe einer Frequenz gibt es zwei Mdglichkeiten:
* Direkte Eingabe
« Auswahl aus Favoritenliste (Speicherplatze 0-99)

Beim Einstellen der Frequenzen sind die jeweiligen &rtlichen sowie lan-
desspezifischen Bestimmungen zu beachten.

2.2.2.1 Direkte Eingabe einer Frequenz

Eine neue Frequenz kann nur als Standby Frequenz (untere Zeile) mit dem Drehschalter eingestellt
werden. Dabei sind die MHz, die Hunderter-kHz und die Zehner-kHz Stellen einzeln einstellbar.

Zum Einstellen einer Frequenz MUSS wie folgt vorgegangen werden:
1. Befindet sich der Marker ,<“ auf der Zeile mit Lautstarkeneinstellung (,VOL*) den Drehschalter
einmal driicken um zur Frequenzeingabe zu wechseln.
Der Marker ,<* wechselt zur Standby Frequenz und die kHz Stellen werden abgedunkelt.

123.000

2. Mit dem Drehschalter kann die MHz Stelle geéndert werden.
e Durch eine Drehung im Uhrzeigersinn wird die Frequenz in 1 MHz Schritten erhéht.
e Bei einer Drehung gegen den Urzeigersinn wird in 1 MHz Schritten verringert.

Hinweis: An den Bandgrenzen wird an den Anfang des Frequenzbereiches (136 -> 118)
bzw. an das Ende (118 -> 136) gewechselt.

e Durch Dricken des Drehschalters wird zur Eingabe der Hunderter-kHz Stelle gewechselt.
Die MHz Stellen werden abgedunkelt und die Hunderter-kHz Stelle wird hell.

3. Mit dem Drehschalter kann die Hunderter-kHz Stelle geéndert werden.
e Durch eine Drehung im Uhrzeigersinn wird die Frequenz in 100 kHz Schritten erhéht.
e Bei einer Drehung gegen den Urzeigersinn in 100 kHz Schritten verringert.

Hinweis: Beim Erreichen der 9 wird auf 0 bzw. von 0 auf 9 gewechselt. Dabei wird die MHz
Stelle nicht verdndert!

e Durch Driicken des Drehschalters wird zur Eingabe der Zehner -kHz Stellen gewechselt.
Die Hunderter-kHz Stelle wird abgedunkelt und die Zehner -kHz Stellen werden hell.
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4. Mit dem Drehschalter kénnen die Zehner -kHz Stellen geandert werden.
Abhangig vom eingestellten Kanalraster werden die Zehner -kHz Stellen wie folgt geandert:
Far 25 kHz:

Durch eine Drehung im Uhrzeigersinn wird die Frequenz in 25 kHz Schritten erhéht.
Bei einer Drehung gegen den Urzeigersinn in 25 kHz Schritten verringert.

Hinweis: Beim Erreichen der 75 wird beim Weiterdrehen auf 00 bzw. von 00 auf 75 ge-
wechselt. Dabei werden die vorangehenden Stellen nicht verdndert!

Durch Driicken des Drehschalters wird zur Eingabe der MHz Stellen gewechselt.
Die kHz Stellen werden abgedunkelt und die MHz Stellen werden hell.

Far 8.33kHz:
Hinweis: Die Anzeige zeigt hier nicht mehr die Frequenz an sondern die Kanéle im 8.33 kHz
Raster (siehe Anhang).

Durch eine Drehung im Uhrzeigersinn wird der Kanal um einen Schritt erhéht.
Bei einer Drehung gegen den Urzeigersinn wird der Kanal um einen Schritt verringert.

Hinweis: Beim Erreichen der 90 wird beim Weiterdrehen auf 00 bzw. von 00 auf 90 ge-
wechselt. Dabei werden die vorangehenden Stellen nicht verdndert!

Durch Driicken des Drehschalters wird zur Eingabe der MHz Stellen gewechselt.
Die kHz Stellen werden abgedunkelt und die MHz Stellen werden hell.

5. Die Taste ,EXCHANGE" driicken um die neu eingestellte Standby Frequenz mit der aktiven
Frequenz zu tauschen.

Nach einigen Sekunden ohne Bedienung wird wieder in den normalen
Betriebszustand geschaltet.
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2.2.2.2 Auswahl aus Favoritenliste

Zum Einstellen einer Frequenz MUSS wie folgt vorgegangen werden:

1. Die Taste ,MEM" driicken. In der Anzeige wird in der linken unteren linken Ecke die Auswahl
des Speicherplatzes fur die Favoritenliste angezeigt.

127.000

VOL 9 <

seLoo; 118.000

2. Mit dem Drehschalter den gewiinschten Speicherplatz auswéahlen (00 bis 99).
Die Frequenz des ausgewahlten Speicherplatzes wird als Standby Frequenz angezeigt.
Falls dem Speicherplatz ein Stationsname zugewiesen wurde, so wird dieser oberhalb der
Auswahl fir den Speicherplatz angezeigt.

3. Die Taste ,EXCHANGE" driicken um die ausgewahlte Standby Frequenz mit der aktiven Fre-
quenz zu tauschen.

Nach einigen Sekunden ohne Bedienung wird wieder in den normalen
Betriebszustand geschaltet.
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2.2.2.3 Speicherung einer Frequenz in der Favoritenliste

In der Favoritenliste kénnen maximal 100 Stationen gespeichert werden. Jeder Speicherplatz enthalt
eine Frequenz und einen optionalen Stationsnamen. Der Stationsname kann maximal 8 Zeichen ent-
halten (Buchstaben bzw. Leerzeichen).

Zum Speichern einer Frequenz MUSS wie folgt vorgegangen werden:

1. Die Taste ,MEM" driicken. In der Anzeige wird in der linken unteren linken Ecke die Auswahl
des Speicherplatzes fur die Favoritenliste angezeigt.

127.000

VOL 9 <

seLoo; 118.000

2. Mit dem Drehschalter einen freien oder zu andernden Speicherplatz auswéahlen (00 bis 99).
Die Frequenz des ausgewahlten Speicherplatzes wird als Standby Frequenz angezeigt.
Falls dem Speicherplatz bereits ein Stationsname zugewiesen wurde, so wird dieser oberhalb
der Auswahl fir den Speicherplatz angezeigt.

3. Die Taste ,MEM" driicken. Die Auswahl fiir den Speicherplatz wird durch ,-EDIT-* ersetzt.

Hinweis: Vor der Anzeige von ,-EDIT-* wird ,Save=1" fiir einige Sekunden angezeigt. Dies ist
ein Hinweis darauf mit welcher Taste die neue Frequenz gespeichert werden kann.

Im Feld fir den Stationsnamen wird der Cursor auf das erste Zeichen gesetzt. Dies wird durch
eine periodische Anderung der Farbe angezeigt. Als Cursor bei Leerzeichen wird ,_*“ ange-
zeigt.

N

127.000:

VOL 9 <

o 118.000

4. Mit dem Drehschalter kénnen die Buchstaben ,A* bis ,Z* sowie das Leerzeichen ausgewahlt
werden.
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5. Durch Driicken der Taste ,AUD" kann der Cursor auf die nachste Position nach rechts ge-
schoben werden.
Durch Dricken der Taste ,DUAL® kann der Cursor auf vorherige Position nach links gescho-
ben werden.

6. Durch Dricken des Drehschalters kann die Frequenz wie unter 2.2.2.1 beschrieben eingestellt

werden.
Durch Drucken der Taste ,MEM* kann wieder zur Eingabe des Stationsnamens gewechselt

werden.

7. Die Taste ,EXCHANGE" driicken um die angezeigte Frequenz und den Stationsnamen zu
speichern.
Nach dem Speichern wird wieder die Auswahl aus der Favoritenliste angezeigt (siehe 2.2.2.2).

8. Optional kann die Favoritenliste alphabetisch aufsteigend anhand der Stationsnamen sortiert
werden.

a. Vor Ausfihrung von Schritt 7 die Taste ,MEM erneut driicken.

b. In der Anzeige erscheint ,SORT? 1"

c. Durch Dricken der Taste ,EXCHANGE” wird der Sortierprozess gestartet.

d. Durch Driicken der Taste ,MEM" wird der Sortierprozess nicht gestartet, der ,Edit* Mo-

dus verlassen und das Gerat befindet sich im normalen Betriebszustand.

Wahrend des Sortierens wird ,SORTING" angezeigt.

f.  Nach Abschluss des Sortiervorgangs wird der ,Edit* Modus verlassen und das Gerat
befindet sich im normalen Betriebszustand.

g. Die Standby Frequenz nach dem Sortieren automatisch auf die Frequenz des ersten
Speicherplatzes (00) eingestellt.

o®

Hinweis: Der Sortierprozess kann mehrere Minuten dauern.

Nach einigen Sekunden ohne Bedienung wird wieder in den normalen
Betriebszustand geschaltet.
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2.2.3 Audio Meniis

Durch wiederholtes Driicken der ,AUD" Taste kénnen verschiedene Audio MenlUs ausgewahlt wer-
den.

Befindet sich der Marker ,<“ noch auf der Zeile mit der Standby Fre-
quenz MUSS die Taste ,AUD" einmal gedriickt werden um zum Audio
Men( zu wechseln. Dabei wechselt der Marker ,<“ zum Feld ,VOL".

Die folgende Tabelle zeigt die Mentipunkte in der Reihenfolge ihrer Auswahl durch die Taste ,AUD".

VOL Volume (Lautstarke) Grundzustand des Audio Men(s.
SQ Squelch (Rauschsperre)
VOX Sprachaktivierung Sprachgesteuertes Intercom
TXm*- = linke PTT aktiv
TXm** PTT-Tastenauswahl TXm-* = rechte PTT aktiv
TXm** = beide PTTs aktiv
INT Lautstarke des Intercoms
Ext Lautstéarke des externen Audio-
eingangs
DIM Helligkeit der Hintergrundbe-
leuchtung far die Anzeige
Helligkeit der Beleuchtung fur i
KEY die Kndpfe Nur KRT2-F
BATtst Test der Stromversorgung
SIT Lautstéarke fur den Mithdrton Fir den Sendebetrieb
MIC Einstellmen( fir die Mikrofone  Servicemeni ohne Funkbetrieb

Tabelle 3: Audio Meniis

Nach einigen Sekunden ohne Bedienung wird wieder in die Grundzu-
stand des Audio Mens (,VOL") geschaltet.
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2.2.3.1 VOL - Lautstarke

Unter diesem MenUpunkt kann die Lautstarke des Empfangssignals eingestellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (geringste Lautstarke) bis 20 (gréBte Lautstarke) ausge-
wahlt werden.

Die Lautstarke des Empfangssignals kann nicht auf Null gestellt wer-
den.

Die VOL-Einstellung betrifft nur die Lautstarke des Empfangssignals,
nicht jedoch die der Intercomlautstarke. Diese wird gesondert Uber den
Menipunkt ,INT* eingestellt.

2.2.3.2 SQ - Squelch

Unter diesem MenUpunkt kann die Empfindlichkeit der Rauschsperre einstellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (keine Rauschsperre) Uber 2 (hohe Empfindlichkeit) bis 10
(geringe Empfindlichkeit) ausgewahlt werden.

Die Einstellung fUr die Rauschsperre ist von verschiedenen Faktoren abhangig. Je geringer der Wert,
umso gréBer wird die Empfindlichkeit (Reichweite). Damit nehmen aber auch die Stérungen aufgrund
verschiedener Quellen (Triebwerk, Blitzlichter usw.) zu.

Far Motorflugzeuge (mit eigenen Stérquellen) ist ein Wert von 3-5 als
Ausgangswert zu empfehlen, fir Segelflieger ist ein Wert von 2 flr eine
maximale Empfindlichkeit und damit eine groBe Empfangsreichweite zu
empfehlen.

Sollen ferne Sender ausgeblendet werden so ist der Wert zu erhéhen.

Die Einstellung der Rauschsperre hat keinen Einfluss auf den Intercom-
Betrieb.
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2.2.3.3 VOX - Sprach-Schwellwert fir Intercom-Betrieb

Unter diesem MenUpunkt kann die Empfindlichkeit fur die Sprecherkennung (VOX) im Intercom-
Betrieb eingestellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (VOX immer aktiviert) Gber 2 (h6chste Empfindlichkeit) bis
9 (geringste Empfindlichkeit) und 10 (VOX abgeschaltet) ausgewahlt werden.

Je groBer der eingestellte Wert ist, desto lauter muss man sprechen, um die Intercom-Verbindung zu
aktivieren. Die Aktivierung wird durch das Symbol ,v* angezeigt.

Die Empfindlichkeit sollte so eingestellt werden, dass normale Flugge-
rausche nicht auf die Kopfhérer Gbertragen werden, sondern erst beim
Besprechen des Mikrofons die Intercom-Verbindung aktiviert wird.

2.2.3.3.1 VOX — Manuelles Intercom

Bei starkem Hintergrundgerausch oder unkompensierten Mikrofonen kann die Intercom-Verbindung
Uber eine separate Sprechtaste manuell aktiviert werden.

Dazu ist die Sprecherkennung durch den VOX Wert 1 permanent zu aktivieren.

Die Aktivierung der Intercom-Verbindung erfolgt durch SchlieBen der Intercom-Sprechtaste (siehe
6.11).

Eine offene Intercom-Sprechtaste wird durch ein ,e* angezeigt.

Der manuelle Intercom-Betrieb funktioniert nur bei deaktiviertem exter-
nen Audio-Eingang (siehe 2.2.3.5).

Bei Lautsprecherbetrieb (Segelflugbetrieb) MUSS der VOX Wert auf 10
gestellt werden damit es nicht zu einer akustischen Riickkopplung
kommen kann.

2.2.3.4 TXm — Aktivierung PTT-Tasten

Unter diesem MenUpunkt kann die Freischaltung der beiden PTT-Tasten eingestellt werden.
Mit dem Drehschalter kénnen folgende Werte ausgewahlt werden:

o TXm*- Nur linke PTT zum Senden freigegeben

e TXm-* Nur rechte PTT zum Senden freigegeben

e TXm** Beide PTTs zum Senden freigegeben
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Beim Senden wird nur das der jeweiligen PTT zugeordnete Mikrofon
freigegeben. Dies wird durch TX bzw. TX1/TX2 angezeigt.

2.2.3.5 INT - Intercom-Lautstarke

Unter diesem MenUpunkt kann die Lautstéarke der Intercom-Verbindung eingestellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (geringste Lautstarke) bis 9 (gréte Lautstarke) ausge-
wahlt werden.

2.2.3.6 EXT - Lautstarke des externen Audio-Eingangs
Unter diesem MenUpunkt kann die Lautstéarke eines angeschlossenen externen Audiosignals (Warn-
ton, Vario, etc.) eingestellt werden (siehe auch 6.7.4).

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 0 (ausgeschaltet) tiber 1 (kleinste Verstarkung ohne Schwel-
le) bis 9 (groBte Verstarkung mit Schwelle zur Stérunterdriickung) ausgewahlt werden.

Der Eingangspegel soll mindestens 200 mVss betragen. Der maximale
Pegel ist 6 Vss.

2.2.3.7 DIM - Helligkeit der Anzeige

Unter diesem MenUpunkt kann die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung der Anzeige eingestellt wer-
den.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (geringe Helligkeit) bis 5 (hohe Helligkeit) ausgewahlt wer-
den.
2.2.3.8 KEY - Tasten-Helligkeit (Nur KRT2-F)

Unter diesem MenUpunkt kann die Helligkeit der Beleuchtung der Tasten und des Drehschalters ein-
gestellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 0 (Beleuchtung ausgeschaltet) tiber 1 (geringe Helligkeit) bis
5 (hohe Helligkeit) ausgewahlt werden.

2.2.3.9 BAT — Batterie Test

Unter diesem MenUpunkt wird die Versorgungsspannung des Gerates angezeigt bis durch Driicken
der Taste ,AUD* zum n&chsten Menipunkt oder nach einigen Sekunden automatisch zum Grundzu-
stand (,VOL") gewechselt wird.

2.2.3.10 SIT - Mithorton (Side tone)

Unter diesem MenUpunkt kann Lautstarke des Mithértons eingestellt werden.

Mit dem Drehschalter kénnen Werte von 1 (geringste Lautstarke) bis 9 (gréBte Lautstarke) ausge-
wahlt werden.

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm Page 29




TQ Aviation KRT2-F.0100 '

EASA.AP445 MAN —

Bei Lautsprecherbetrieb (Segelflugbetrieb) MUSS der Wert auf 1 ge-
stellt werden damit es nicht zu einer akustischen Ruckkopplung kom-
men kann. Die Modulations-Aussteuerung kann dann nur Uber die An-
zeige kontrolliert werden (siehe 2.3).

2.2.3.11 MIC - Mikrofon Einstellungen
Unter diesem MenUpunkt kénnen verschiedene Mikrofone eingestellt und getestet werden ohne daftr
die PTT zu benutzen.

Jeder Mikrofoneingang kann individuell eingestellt werden. Dadurch kénnen unterschiedliche Mikro-
fone verwendet werden.

Pro Eingang durfen maximal zwei Mikrofone parallel angeschlossen
werden (siehe 6.7.1).

Mit der Taste ,DUAL" kann zwischen ,L“ (Left = Mikrofon links), ,R* (Right = Mikrofon rechts) und
,LAUTO" (Auto mode, siehe 2.2.3.11.2) gewahlt werden.

Alle Einstellungen werden erst beim Verlassen des Menis gespeichert.

Soll der AUTO-Betrieb aktiviert werden, so MUSS das Ment( in der Auswahl ,AUTO" verlassen wer-
den.

Wird der Normalbetrieb gewlinscht, so MUSS das Men( in der Auswahl L oder R verlassen werden.

Wenn ausgewahlt bleibt dieser Menlpunkt standig aktiv und kann nur
durch Betétigung der Taste ,AUD" verlassen werden.

2.2.3.11.1 Mikrofon Empfindlichkeit (Auswahl L oder R)

Mit dem Drehschalter kann die Eingangsempfindlichkeit des gewéhlten Kanals von 1 (geringe Emp-
findlichkeit) bis 9 (maximale Empfindlichkeit) ausgewahlt werden. Diese Einstellung gilt fir Standard-
Mikrofone.

Zusatzlich gibt es noch die Auswahiméglichkeiten 10 und 11. Diese Werte stellen jeweils eine Son-
derfunktion dar und sind fir sehr kleine Mikrofon-Signale gedacht (z.B. Verwendung von Dynamik-
Mikrofonen beim Segelflug).

Diese Sonderfunktionen sind wie folgt zugeordnet:
e 10 flr unverstéarkte Elektret-Mikrofone (mit 8V Versorgung)
e 11 far Dynamic-Mikrofone (nur linkes Mikrofon)
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Ein Simultanbetrieb von Elektret und Dynamic Mikrofonen ist nicht még-
lich das es nur eine Spannungsversorgung fir beide Mikrofoneingange
gibt. Wird die Einstellung fir Dynamic-Mikrofone gewahlt, so wird die
Spannungsversorgung automatisch ausgeschaltet.

Ein dynamisches Mikrofon kann nur am linken Mikrofoneingang ange-
schlossen werden.

Der Mikrofonpegel wird in der Anzeige in den zweiten Zeile mit einem
Balken und numerisch angezeigt.

Zur besten Einstellung sollte mit einem Kopfhérer (bei laufendem Motor)
in normaler Lautstarke gesprochen werden und dabei der Mikrofonpe-
gel auf ca. 0,5 optimiert werden (Balkenanzeige entspricht dann der
Mitte der Skala).

Eine hohe Mikrofonverstarkung (>9) kann eventuell zu Rickkopplungen
dber den Mithérton fUhren. In diesem Falle sollte der SIT Wert auf 1
eingestellt werden.

Bei Lautsprecherbetrieb kann es zu einer Rickkopplung kommen da
beim Aktivieren der MIC-Einstellung der Lausprecher-Schaltzustand zu
diesem Zeitpunkt Gbernommen wird (Rauschsperre ein bzw. aus). Da-
her sollte vorher die Rauschsperre geschlossen werden.

2.2.3.11.2 Mikrofon Empfindlichkeit (Auswahl AUTO)
In der Einstellung ,AUTO" wird fiir den linken Mikrofoneingang eine automatische Erkennung des
Mikrofons im laufenden Betrieb bei Betatigung der PTT durchgefihrt.

Wird ein dabei ein dynamisches Mikrofon erkannt, so wird die Einstellung fir das linke Mikrofon auf
11 umgeschaltet. Die Einstellung fir das rechte Mikrofon bleibt unverandert.

Bei Erkennung eines Standard-Mikrofons werden die Einstellungen fiir das linke und rechte Mikrofon

verwendet (siehe 2.2.3.11.1).
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In der Anzeige wird der erkannte Mikrofontyp rechts unten (MIC:) wie folgt angezeigt:
e std  Standard-Mikrofon
e dyn dynamisches Mikrofon

AUTO:  MIC-level: 09

|< 0.05

RxS:-105dbm (0.79V)
Ext:0.10V Mic: std

Abbildung 6: Mikrofoneinstellungen (AUTO Betrieb)

Die Anzeige fur den Mikrofontyp (unten rechts) wird nur einmal beim
Aufruf des MIC Menis neu erfasst.

Zum Reaktivieren der Intercom-Verbindung nach einem Mikrofonwech-
sel MUSS kurz die Sendetaste betétigt werden.

2.2.3.11.3 Zusatzinformationen

Als Hilfe fir Tests werden in diesem Menl zusétzlich folgende Informationen angezeigt:
e RxS: HF-Eingangs-Signalstarke des Empfangers
e Ext: Eingangspegel des externen Audio Signals (siehe 2.2.3.6).
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2.2.3.12 Meni-Sperrung

Fur den Schulbetrieb kénnen die Menlpunkte von ,TXm* bis ,MIC* gesperrt werden.

Zum Sperren oder Freigeben MUSS die Taste ,AUD“ und der Drehschalter gleichzeitig fur mindes-
tens 2 Sekunden gedriickt werden.

Der Sperrzustand wird in der Anzeige in der 3. Zeile rechts durch ein ,L* angezeigt.

| voL | sa_f vox | Txm | INT | ExT | Dim | KEY | BAT | sIT | MiC_

Verfligbar Gesperrt tar

fiigbar Gesperrt

Tabelle 4: Audio Meni Sperrzustand

Zur Speicherung des Sperr-Zustandes muss vor dem Abschalten des
Geréates die Einstellung der Rauschsperre (MenlUpunkt SQ im Audio

Men) verandert werden, z.B. den Wert von 2 nach 3 und wieder zurtick
auf 2 andern.
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2.2.4 DUAL Watch Modus

Das Gerat bietet ein so genannten ,DUAL Watch* Modus bei dem zwei Frequenzen tberwacht wer-
den kénnen. Da das Gerat nur Uber einen Empféanger verfiigt erfolgt die Uberwachung durch einen
periodischen Wechsel zwischen der aktiven und der Standby Frequenz.

Durch Dricken der ,DUAL" Taste wird der ,DUAL Watch* Modus aktiviert oder deaktiviert. Eine Deak-
tivierung erfolgt auch beim Driicken der Taste ,MEM* oder des Drehknopfes.

Die zu (iberwachenden Frequenzen MUSSEN vor dem Aktivieren des
,DUAL Watch“ Modus einstellt werden (siehe 2.2.2).

Fur den ,DUAL Watch“ Modus darf die Rauschsperre nicht permanent
gedffnet sein, d.h. der SQ Wert muss mindestens 2 sein. Ansonsten
kann nicht erkannt werden auf welcher Frequenz etwas empfangen
wird.

Ist der ,DUAL Watch“ Modus aktiviert wird in der Anzeige in der untersten Zeile links ,DUAL" ange-
zeigt.

R 127.000

ZELL SEE VOL 9 <

MUC IN

bua 118.000

Abbildung 7: ,DUAL Watch“ Modus aktiv (Beispiel zeigt Empfang auf Standby Frequenz)

In der Anzeige wird die aktuelle Frequenz des Empfangers durch einen Pfeil rechts neben dem
,DUAL* Schriftzug wie folgt:

J Empfang auf der aktiven Frequenz

T
! Empfang auf der Standby Frequenz
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Funktionsweise:

Im ,DUAL Watch“ Modus hat die aktive Frequenz Prioritat und der Empfanger steht vorwiegend auf
dieser Frequenz. Solange auf beiden Frequenzen kein Signal empfangen wird, schaltet der Empféan-
ger mehrere Mal pro Sekunde zur Standby Frequenz und prift das Eingangssignal.

Wird auf der aktiven Frequenz ein Signal empfangen, so wird das Abhéren der Standby Frequenz bis
zum Ende des Empfanges unterbrochen.

Bei Empfang auf der Standby Frequenz wird diese ca. alle 2 Sekunden fiir eine Dauer von einigen
hundert Millisekunden unterbrochen, um die aktive Frequenz zu prifen. Erscheint zusatzlich auf der
aktiven Frequenz ein Signal, so wird auf diese umgeschaltet.

Im DUAL Watch Modus kénnen Standby Frequenz und aktive Frequenz
durch Driicken der Taste ,EXCHANGE" getauscht werden.

Das Senden erfolgt immer auf der aktiven Frequenz.
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2.3 Sendebetrieb

Durch Betéatigen der Sendetaste (PTT) wird der dazugehérige Mikrofoneingang freigeschaltet und das
Geréat geht auf der eingestellten aktiven Frequenz (obere Zeile) auf Sendung.

~  127.000

TQ HQ VOL 9 <

DELLING

1118.000

Abbildung 8: Sendebetrieb

Links unten in der Anzeige wird eine optische Modulations-Aussteuerung angezeigt. Dies ist insbe-
sondere dann hilfreich, wenn kein Kopfhdérer flr die Mithérkontrolle verwendet wird (z.B. Segelflugbe-
trieb). In diesem Fall kann Uber die optische Modulations-Aussteuerung die Funktion und richtige Ein-
stellung des Mikrofons Uberwacht werden.

Ohne Sprachsignal erscheint der Balken als schmale Linie ungefahr in der Mitte zwischen den Be-
grenzungen. Der Lange des Balkens entspricht der Lautstarke des Mithértons, d.h. je lauter der Mit-
hérton ist desto langer ist der Balken.

Verschiebt sich der Mittelpunkt der Aussteuerungsanzeige weit aus der
Mitte zeigt dies eine schlechte Anpassung der Antenne an.

Wahrend des Sendens wird der Lautsprecher abgeschaltet. Der Mithor-
ton ist nur im Kopfhérer zu héren.

Beim Senden wird der Eingang fir Externes Audio abgeschaltet.
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2.3.1 Blockierte Sendetaste

Um unbeabsichtigt langes Senden zu vermeiden, schaltet der Sender nach ca. zwei Minuten ab und

die Anzeige wechselt von ,TX* zu ,Te". Fir erneutes Senden muss die Sendetaste losgelassen und
wieder gedriickt werden.

2.3.2 Betrieb mit zwei Headsets und nur einer Sendetaste

Durch die zwei getrennten Sendetasten wird beim Senden jeweils nur der linke bzw. rechte Mikrofon-

eingang freigeschaltet. Dadurch wird kein Larm oder ungewolltes Sprechen aus dem jeweils anderen
Mikrofon ausgesendet.

Falls zwei Headsets angeschlossen sind aber nur eine Sendetaste zur Verfligung steht dann missen
beide Eingange fur die Sendetasten parallel angeschlossen werden (siehe auch 2.2.3.4).
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2.4 Selbst-Test System

Wahrend das Gerat betrieben wird findet im Hintergrund eine standige Hardware-Uberpriifung statt.
Dabei dient das Feld fur die fir Batteriestatus und Fehleranzeige zur Anzeige von Warnungen und im
Falle von Fehlern auch zur Anzeige der aufgetretenen Fehler.

2.4.1 Warnungen
m Bedeutung Bemerkung

BAT Versorgungsspannung zu gering
(kleiner 10,5V)

TE Sendezeit Gberschritten (gréBer
2 Minuten)
VLAEEJ':S Kurzschluss eines Lautsprecher- Lautsprecherausgang nicht mit Masse verbin-
grgunded ausgangs gegen Masse. den (siehe auch 6.7.5).

Tabelle 5: Warnungen

2.4.2 Fehlermeldungen

Er-FPA Fehler im Sprachprozessor Gerat zur Uberpriifung einsenden.
Er-ADC Eﬁmg 1 @I e IS Gerét zur Uberpriifung einsenden.

Er-ANT Eﬁmg 1) G ETE ST Gerat zur Uberpriifung einsenden.
Er-LED Fehler in der Beleuchtung fiir die  Gerat zur Uberpriifung einsenden.
Tasten (Nur KRT-2F)
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Er-3V3

Er-PLL

Er-12C

Er-D10

Key-Blk

Firmware
Corrupted

EEPROM
Failure

Fehler in der internen Span-
nungsversorgung

Fehler in der Frequenzerzeu-
gung

Fehler in der internen Daten-
kommunikation

Fehler in der RX/TX Umschal-
tung

Fehler der Bedientasten

Fehler in der Firmware

Fehler im Speicher fir die Konfi-
gurationsdaten

Tabelle 6: Fehlermeldungen
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Gerat zur Uberpriifung einsenden.
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Gerat zur Uberpriifung einsenden.

Gerat zur Uberpriifung einsenden.
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3. Ricksetzen auf Werkseinstellungen

Das Gerat kann auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt werden. Dazu muss wahrend des Einschal-
tens die Taste ,DUAL" gedrlckt werden.

In der Anzeige erscheint das Men( zur Auswahl der Werkseinstellungen.

SET DEFAULTS
for Gliders

for Motor-AC

Exit

Abbildung 9: Menl Werkseinstellungen

Durch Drucken der Taste ,DUAL" (<) kann das Gerat auf die Werkseinstellungen fir Segelflugzeuge
zurlckgesetzt werden.

Durch Drucken der Taste ,AUD" (>) kann das Gerat auf die Werkseinstellungen flir motorbetriebene
Flugzeuge zuriickgesetzt werden.

Durch Drucken des Drehknopfs wird das Gerat nicht zurlickgesetzt, sondern das Men( wird beendet
und das Gerat wird im normalen Betriebszustand gestartet.

Wahrend des Zurilicksetzens wird die getroffene Wahl und ein ,done“ angezeigt. AnschlieRend wird
das Gerat wird im normalen Betriebszustand gestartet.
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4. Konfigurationsmenii (Set-Up)

Das Konfigurationsmeni kann durch Driicken der Taste ,MEM , wahrend des Einschaltens aufgeru-
fen werden.

Zunachst wird die Meldung ,ENTER SETUP* angezeigt. Nach einigen Sekunden wird das Konfigura-
tionsmenl angezeigt.

SETUP
Erase favorites

Set channel space

=

Abbildung 10: Konfigurationsmeni

Durch Drucken der Taste ,DUAL" (<) kann ein Menid zum Léschen der Favoritenliste aufgerufen wer-
den.

Durch Drucken der Taste ,AUD" (>) kann ein Menl zum Einstellen des Kanalrasters aufgerufen wer-
den.

Durch Driicken des Drehknopfs wird das Meni beendet und das Gerat wird im normalen Betriebszu-
stand gestartet.

4.1 Loschen der Favoritenliste

ERASE FAVORITES
Confirm

Abbildung 11: Favoritenliste 16schen
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Durch Drucken der Taste ,DUAL" (<) kbnnen alle Eintrage in der Favoritenliste geléscht werden.
Durch Dricken des Drehknopfs wird das Meni beendet und das vorherige Men( wieder aufgerufen.

Wahrend des Léschvorgangs wird ,Erasing favorites..“ angezeigt, gefolgt von einem ,done”. An-
schlieBend wird wieder das Konfigurationsmeni aufgerufen.

Durch die Werkseinstellungen werden gangige INFO-Frequenzen gela-
den. Diese werden ebenso geléscht, so dass der Speicher frei fur den
Anwender ist.

4.2 Kanalraster einstellen

CHANNEL SPACE 8.33
8.33/25 kHz

25 kHz

=4

Abbildung 12: Kanalraster einstellen
In der oberen rechten Ecke wird das aktuell eingestellte Kanalraster angezeigt.

Durch Drucken der Taste ,DUAL" (<) kann das 8,33 kHz Kanalraster eingestellt werden.
Durch Drucken der Taste ,AUD" (>) kann das 25 kHz Kanalraster eingestellt werden.

Durch Dricken des Drehknopfs wird das Meni beendet und das vorherige Meni wieder aufgerufen.

Beim Driicken von ,DUAL* oder ,AUD* wird das gewahlt Kanalraster kurz angezeigt und es wird an-
schlieBend wieder das Kanalraster Menl angezeigt.
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5. Fernsteuerung

In Tandemflugzeugen kénnen mit einem zusétzlichen Bedienkopf (KRT2-RC, Remote Control Unit),
der an die RS232-Schnittstelle angeschlossen wird, vom zweiten Panel aus Frequenz, Lautstérke,
Rauschsperre, VOX sowie lokale GroBen (z.B. Displayeinstellungen) vorgenommen werden. Damit ist
eine Fernsteuerung des Gerates mdoglich.

Bei méglichen Ubertragungsfehlern werden entsprechende Meldungen im Fehler-Feld angezeigt:
+ R_Time = Time-out-Ubertragungsfehler
+ R_ChkS = fehlerhafte Ubertragung (checksum error)
* R_Cmd = unbekannter Befehl
* R_Char = Daten-Fehler
+ R_Freq = Falsche Frequenz

Sobald ein korrekter Befehl oder eine neue Frequenz eingegeben wird, oder spatestens nach Ablauf
von 5 Sekunden wird die Fehlermeldung in der Anzeige geldscht.

Durch eine Fehlfunktion der Fernbedienung wird der Betrieb des KRT2-
F/KRT2-S2 nicht gestort.

Die Verbindung zwischen Gerat und Fernsteuerung (KRT2-RC) wird mindestens einmal pro Minute
kontrolliert und der Aufbau der Verbindung mit einem “r* in der rechten oberen Ecke des Displays
bestatigt.

Mit der Fernsteuerung kann das Gerat vollkommen unabhéangig betrieben werden, wobei das Gerat
irgendwo im Flugzeug installiert sein kann. Das ist insbesondere in Tandemflugzeugen oder bei
Raumknappheit von Bedeutung.
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6. Einbau
6.1 Hinweise

Die folgenden Angaben missen beim Einbau bertcksichtigt werden.

Der beauftragte luftfahrttechnische Betrieb kann die Installation und Verdrahtung durchfliihren. Verka-
belungspléane siehe 6.9.4.

Das Gerat wurde als abgeschlossene Einheit fiir die Montage in einer Cockpitumgebung in Flugzeu-
gen der General Aviation unter folgenden Einschrankungen entwickelt:

Installationen sind im Einklang mit entsprechenden EASA oder FAA genehmigten Richtlinien
vorzunehmen.

Das Gerat muss an einer luftfahrtzugelassenen Antenne angeschlossen werden.

Die Anforderungen fir Eigenschaften und Tests der (E)TSO Zulassung dieses Gerates ent-
sprechen minimalen Leistung Standards. Es liegt in der Verantwortung des Installierenden,
dass dieses Gerat entweder mit oder innerhalb der definierten Spezifikationen fir Flugzeugtyp
oder —Klasse liegen, um sicherzustellen, dass die Installationsbedingungen innerhalb der
(E)TSO-Standards liegen. (E)TSO Artikel benétigen eine eigene Zulassung zur Installation in
Flugzeugen. Dieses Gerat darf nur nach den anzuwendenden Lufttlichtigkeits-Anforderungen
installiert werden.

Der ,Design Assurance Level“ (DAL, siehe ,Quantitative System Safety Identifikation®) ist auf
folgende Flugzeugtypen begrenzt: CS-23 (Part 23) Class 1 und Class 2 Flugzeuge geman
AC23.1309-1D.

Die Umgebungsbedingungen am Installations-Ort missen sich innerhalb der Grenzen der
Umweltqualifikation befinden (siehe Kapitel ,Technische Daten®).

Die Gerateklassen (siehe Kapitel ,Technische Daten®) mussen fur den Flugzeugtyp geeignet
sein.

Das Gerat darf nicht in Bereichen eingesetzt werden, in denen Flussigkeitsbelastungen vor-
kommen.

6.2 Fernmeldeangaben

Far den Antrag auf Frequenz-Zuteilung durch die Bundesnetzagentur notwendige Angaben:

Hersteller: TQ-Systems GmbH
Typenbezeichnung: EE%EQ

EASA Zulassungs-Nummer:

Part Nummer:

KRT2-F: EASA.210.10074039
KRT2-S2: EASA.210.10063547

KRT2-F:  P/N 295154 — XX(XX) = XX(XX)
KRT2-S2:  P/N 285942 — 01(XX) — 01(XX)

Sendeleistung: 5 Watt

Frequenzbereich: 117.975 - 137.000 MHz

Emission Designator:

6k00A3E flir 25khz Kanalabstand
5k00A3E fiir 8,33kHz Kanalabstand

Tabelle 7: Fernmeldeangaben
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6.3 FCC Zulassung
6.3.1 Radiofrequency radiation exposure Information

This transceiver complies with FCC radiation exposure limits set forth for an uncontrolled environ-
ment. This transceiver should be installed and operated with minimum distance of 20 cm between the
radiator and your body.

This transmitter must not be co-located or operating in conjunction with any other antenna or transmit-
ter.

6.3.2 Note

This transceiver has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital device, pur-
suant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference in a residential installation. This transceiver generates, uses and can radiate ra-
dio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause
harmful interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will
not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or tele-
vision reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is encour-
aged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

+ Reorient or relocate the receiving antenna.
* Increase the separation between the equipment and receiver.

« Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is
connected.

+ Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

6.3.3 Compliance
Notice: This device complies with Part 15 of the FCC Rules and with Industry Canada license-exempt
RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:
(1) this transceiver may not cause harmful interference, and

(2) this transceiver must accept any interference received, including interference that may cause
undesired operation.

6.3.4 Modifications

Notice: Changes or modifications made to this transceiver not expressly approved by TQ-Systems
GmbH may void the FCC authorization to operate this equipment.
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6.4 Lieferumfang

6.4.1 KRT2-F
KRT2-F KRT2-F - VHF Flugfunksprechgerat
ZUB Einbaurahmen
KRT2-F.A-MAN gftzr:;l/svr\]/vl\\/ﬂvjz?;Iofsli-r:g:gi;iimdownIoads/tq—general—aviation/)
EASA Form 1
Tabelle 8: Lieferumfang KRT2-F
6.4.2 KRT2-S2
KRT2-S2 KRT2-S2 - VHF Flugfunksprechgerat
ZUB2 (4 Stlick) Montageschraube Kopf KRT2 - fir Panels bis 3mm
KRT2-F A-MAN Operation Manual KRT2-F/KRT2-S2

(https://www.tg-group.com/en/support/downloads/tq-general-aviation/)

EASA Form 1
Tabelle 9: Lieferumfang KRT2-S2

6.5 Auspacken und Kontrolle des Gerates

Packen Sie das Gerat vorsichtig aus. Transportschaden missen umgehend dem Transporteur ange-
zeigt werden. Das Verpackungsmaterial muss fir Beweiszwecke vorhanden sein.

Fur die Lagerung oder Rucksendung sollte die Originalverpackung ver-
wendet werden.

6.6 Montage

* In Absprache mit einem luftfahrttechnischen Betrieb werden Einbauort und Art des Einbaus
festgelegt. Ein luftfahrttechnischer Betrieb kann alle Kabel einbauen. Kabelsétze sind bei TQ-
Systems GmbH erhéltlich.

* Der Einbau in der N&dhe von Warmequellen ist zu vermeiden.
+ Ausreichende Luftzirkulation ist erforderlich.

« Fir die Installation von Kabeln und Verbindungssteckern muss genligend Raum vorhanden
sein.

* Khnicke und der Verlauf von Kabeln in der Nahe von Steuerseilen sind zu vermeiden.
+ Die Kabel mlssen so lang sein, dass Stecker bei Reparaturen zuganglich sind.
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* Der Kabelbaum, der zum Geratestecker flhrt, muss so verlegt werden, dass daran kein Kon-

denswasser in den Stecker laufen kann.
* Drehknépfe zum Einbau des Gerates entfernen:
o Kappen der Drehkndpfe mit geeignetem Werkzeug abheben
o Befestigungsschraube I6sen und Drehknopf abziehen
o Beim Einsetzen der Abdeckung Ausrichtung beachten!
+ Montagehinweise und -zeichnung, siehe 6.9.4.
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6.7 Gerateanschluss

Der 15-polige Geratestecker (D-SUB) enthalt alle elektrischen Verbindungen mit Ausnahme des An-
tennenanschlusses.

Die Plus-Leitung muss mit einem Uberlastschutz (3 Amp. trige)
abgesichert werden!

6.7.1 Mikrofon-Anschluss

Die beiden Mikrofoneingange kénnen wahlweise fir die Standard-Mikrofone (genormter Signalpegel
1Vss) oder bedingt fur dynamische Mikrofone (Pegel ca. 5 mV bis 10 mV) betrieben werden.

Fir die Standard-Mikrofone wird eine Versorgungsspannung von 8V an 330 Ohm bereitgestellt.

Daneben kénnen auch elementare Elekiret-Mikrofone betrieben werden, welche ebenso die 8V Ver-
sorgungsspannung bendtigen, aber einen erheblich kleineren Signalpegel liefern.

Im Set-Up kann dementsprechend die Verstarkung flr die Eingénge eingestellt werden, siehe
2.2.3.11.

Die beiden Mikrofoneingénge (links/rechts) sollten nicht zusammenge-
legt werden.

Haupteingang ist der linke Mikrofoneingang. Der rechte Eingang ist nur
flr zusatzliche Mikrofone oder Headsets vorgesehen.

Pro Eingang kénnen unter bestimmten Voraussetzungen maximal zwei
Mikrofone vom gleichen Typ parallel angeschlossen werden. Bei Stan-
dard Mikrofonen gibt es allerdings erhebliche Unterschiede im Strom-
bedarf, so dass beim Anschluss von verschiedenen Fabrikaten eine
Parallelschaltung nicht mdéglich ist.

Far den Betrieb von dynamischen Mikrofonen, wie in Segelflugzeugen Ublich, wird die 8V Versor-
gungsspannung abgeschaltet.
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Standard (Headset) und dynamische Mikrofone kénnen nicht gleichzei-
tig sondern nur alternativ verwendet werden. Die 8V Versorgungsspan-
nung kann nicht fir jeden Mikrofoneingang einzeln abgeschaltet wer-
den.

Wird bei dynamischen Mikrofonen der rechte Eingang nicht benétigt,
sollte dieser Eingang nicht offen bleiben und auch nicht mit offenen Lei-
tungen verbunden sein da dies Stérungen verursachen kann.

6.7.1.1 Umschaltung zwischen Standard (Headset) und dynamischen Mikrofon

Bei Installationen die eine Umschaltung zwischen einem Headset und einem dynamischen Mikrofon
bendtigen MUSS ein extern Umschalter verwendet werden. Dies ist z.B. bei Motorseglern sinnvoll um
zwischen dem Standard Mikrofon fir den Motorflug und dem dynamischen Mikrofon fur den Segelflug
umzuschalten.

Um hierbei nicht immer die Mikrofoneinstellung &ndern zu massen gibt es in den Mikrofoneinstellun-
gen den ,AUTO" Mode. Hierbei wird automatisch auf die passenden Mikrofoneinstellungen abhangig
vom erkannten Mikrofon umgeschaltet (siehe 2.2.3.11.2).

Der ,AUTO" Mode fur die Mikrofonerkennung funktioniert nur fir den
linken Mikrofoneingang.
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Copilot (R) Pilot (L)

Microphone R

Klinke H
3
-l
; K;nke M
=
Klingke M
ﬁ”ﬁx ) C
-
Klinke H

dynamic microphones

GND must go direct to connector

Toggle Dynamic.-mic. / Headsets
i 1| for motorgliders

Abbildung 13: Anschluss Headsets mit Umschalter

Anmerkung: Durch die automatische Abschaltung der Versorgungsspannung im Betrieb Segelflug
(dynamisch), ist das zweite Headset-Mikrofon au3er Betrieb.

6.7.2 Lautsprecher und offenes Mikrofon

Ein gemeinsamer Betrieb von Lautsprecher, offenem Mikrofon und Intercom ist nicht méglich.

Bei Betrieb von Lautsprecher und offenem Mikrofon (z.B. Schwanenhalsmikrofon) muss der Intercom-
Betrieb durch Einstellung von VOX=10 abgestellt werden, oder die Intercom-Sprechtaste muss offen
sein (Anzeige ,e“), da sonst eine Ruckkopplung vom Lautsprecher entsteht.

6.7.3 Kopfhoérer-Anschluss

Mehrere Kopfhérer gleichen Typs kénnen parallel angeschlossen werden. Die Gesamtimpedanz soll-
te 60 Ohm nicht unterschreiten.

6.7.4 Externer Audio-Eingang

Der externe Audio Eingang dient fir Warnsignale aus anderen Audio-Quellen. Falls dieser Eingang
nicht benutzt wird, sollte die entsprechende Leitung (Pin 5) nach GND kurzgeschlossen werden, um
Stérungen zu vermeiden.

6.7.5 Lautsprecher-Anschluss

Das Gerat verflgt tber einen differenziellen Lautsprecher-Anschluss an dem ein 4 — 8 Ohm Laut-
sprecher angeschlossen werden kann.

Durch den differenziellen Anschluss darf der Lautsprecher nicht einsei-
tig geerdet sein. Beide Leitungen zum Lautsprecher missen isoliert
verlegt werden.
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Im Falle einer Masseverbindung einer der Lautsprecherleitungen erscheint nach dem Einschalten die
folgender Hinweis in der Anzeige.

WARNING

Speaker grounded

Abbildung 14: Meldung fir falsch angeschlossenen Lautsprecher

Ein langerer Betrieb unter diesen Bedingungen kann zu einen Defekt
des Gerates fuhren.
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6.8 AbschlieBender Audio-Setup

Nachfolgend eine Ubersicht fiir die je nach Anwendung passenden Audio Einstellungen. Diese Ein-
stellungen sind nur Beispiele und die konkreten Einstellungen kdnnen je nach Einbausituation davon
abweichen.

6.8.1 Segelflugbetrieb
+  VOX Wert auf 10 setzen (abschalten) oder Intercom-Sprechtaste offen lassen (In der Anzeige
wird ,e“ angezeigt).
« Bei Tandembetrieb TXm Wert auf TXm** setzen um 2. PTT zu aktivieren.
« Bei Bedarf EXT Wert auf 0 setzen (externer Audioeingang abgeschaltet).

6.8.1.1 Fir dynamisches Mikrofon

+ Im MIC MenU die MIC Einstellung fir MIC-L auf 11 setzen.
+ SIT (Mithérton) Wert auf 1 setzen.

6.8.1.2 Fir Standard bzw. Elektret Mikrofon

* Im MIC Menu die MIC Einstellung auf einen Wert zwischen 3 und 10 wéhlen, so dass bei
normaler Sprache die Aussteuerung etwas Uber die Hélfte reicht (optische Aussteuerungsan-
zeige).

+ Das MIC Menl in Stellung ,L* (nicht AUTO) verlassen.

6.8.2 Motorsegler -Doppelplatz

Flr Wechselbetrieb, d.h. Motorflug mit Headset bzw. Segelflug mit dynamischen Mikrofon:

+  VOX Wert auf 3 setzen.
+ Bei Tandembetrieb TXm Wert auf TXm** setzen um 2. PTT zu aktivieren.
+ Bei Bedarf EXT Wert auf 0 setzen (externer Audioeingang abgeschaltet).
+  MIC Men:

o Einstellung fir MIC-L auf 5 setzen (je nach Headset).

o Einstellung fur MIC-R entsprechend oder auf 1 setzen falls unbenutzt.

MIC Men( mit Auswahl ,AUTO" verlassen!

6.8.3 Motorflug

+  VOX Wert auf 3 setzen.

+ Bei Tandembetrieb TXm Wert auf TXm** setzen um 2. PTT zu aktivieren.

+ Bei Bedarf EXT Wert auf 0 setzen (externer Audioeingang abgeschaltet).

+  MIC Mend:
o Einstellung far MIC-L auf 3 setzen (je nach Headset).
o Einstellung fir MIC-R entsprechend oder auf 1 setzen falls unbenutzt.
o MIC Men( mit Auswahl ,L“ verlassen!
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6.9 Verkabelung

6.9.1 Leiterquerschnitte

Versorgungsleitungen (Power, GND):

Signalleitungen:
Die verwendeten Leitungen mussen fir den Einbau in Luftfahrzeuge zugelassen sein.

6.9.2 Stecker-Pinbelegung

Batt. Plus

LSP+

Microfon-R
Ext.-NF
LSP-

Microfon-L

TX-PC

Batt. Minus
(GND) —¢

Abbildung 15: Stecker Pinbelegung

7/

® © ®0 @
©@ @60 6 @6

@

AWG20 (0,61 mm?)
AWG22 (0,38 mm?)

Headset
RX-PC
Intercom
PTT-R
PTT-L

Micro-GND

Wenn der manuelle Intercom-Betrieb nicht genutzt wird, dann muss Pin
12 auf GND (Batt. Minus) gelegt werden.

Batt. Plus

TX-PC
Batt. Minus

(GND)

®© ©® e
Q@ @

\3

RX-PC

Abbildung 16: KRT2-RC Stecker Pinbelegung
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Mit dem KRT2-RC Stecker ist ein Anschluss an das KRT2-F/KRT2-S2
maoglich.

6.9.3 Generelle Hinweise

Die folgenden Zeichnungen zeigen mégliche Konfigurationen.

Auf den Markt sind viele verschiedene Headset-Modelle mit unterschiedlichen Leistungsmerkmalen
verflgbar. Daher wird der Einsatz von Elektret Mikrofone mit Standard Ausgangspegel empfohlen.
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6.9.4 Verkabelungsplédne

6.9.4.1 Verkabelung Motorflug

Standard-Microfon Left

L oS m s =1
I
PTT-L (10 TP e hemccsih
- el Headset Left
Headset 14) m -
. 3
Microfon R (6 /’) o Standard-
! o Microfon Right
- - = m Headset Right
Intercom (12 whbe Man.
’ 50cm blue Intercon
]
L_iif manual intercom is not used
®
9|2
®|©°
®@_|E
N 2|0
— 20|
Optional to ® ®
m 30em simblify installation
’ black
X LsP-@ — o i | | Speaker
LSP+ @ 02 = (if required)
Ext.-NF(3) o 03 Aux.Audio in
RX-Remote (13) ere 04 - - .
TX-Remote (2) green o5 % b PTT Right
PTT-R(11) e 06| == ~
® - s > P PTT-Left
(18— -
Batt. Plus 8 s 09
blue
Batt. Minus (;3 = 08 Fuse
& STX l (3A)
A
Mic.-GND ﬂ Batt. Minus Power
1L | @ @ | TX-Remote STX 9 to 28V
@ | Mi hone-L |
PIER [ S| T opone S
Int ® @ | LSP-
Rx:: - U 4,56
emote| ©@ & | Microphone-R 7.8 9
& Headset | 4 | |
0= _ @ | LSP+ it :
gatt. Plus | ®Ng ront view male .
l\\gd The view onto the correct side of the connectors is very confusing.
For orientation we recommend to use the colors only.
Connector: Tyco/AMP Mate-N-Lock F138,365-0-0827231-3
) . Male: 0-0350720-4
xaz;wf§W' :Conelads: female: 0'-09268953; male: 0.0926897-1)
AWG20 (0.61gmm)
All others: KRT-2 Two place Motor

AWG22 (0.32gmm)

Abbildung 17: Verkabelung Motorflug
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6.9.4.2 Verkabelung Segelflug Doppelplatz

Binder-snap-in Microfon
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03

(1/3=GND, 2=signal)

< H 4
Binder-snap-in Microfon
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03
(1/3=GND, 2=signal)
Microfon L '3 = 1 -
brown
) 1 -
il oo ~ P PTT-Left
Headset 14
N black
— LSP- 4 S i| | Speaker
m LSP+ (7; (if required)
%2 | g
s > P PTT-Right
Batt. Plus 1;__1 red
Batt. Minus (1) Blve ,
Mic.-GND © L Fuse
NG
Intercom 12 /\
Microfon R (6 — ‘L Power
r mic mi - 4
EXNRE) [P - *+| 9t0 28V
RX-Remote 13 "y
TX-Remote@
PTT-R 14
Batt. Minus / GND
MIC-GND [ @ <
— @ | TX-Remote gatt. Plus| ®
3 | Microphone-L
Jhisiid ke LSP ® ®
4 =
Int
mercom 1 ® | extNF ® o=
RX-Remote | 1 X1
6 | Microphone-R )
Headset | = iy ?éﬁb“)"""s /@’@
Batt. Plus | "~ Batt-GND
|

Remote control
Abbildung 18: Verkabelung Segelflug Doppelplatz
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6.9.4.3 Verkabelung Segler Einzelplatz

Binder-snap-in Microfon
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03
(1/3=GND, 2=signal)
Microfon L @ b - o
~ brown
- { G} alJ
i e > B PTT-Left
Headset 14)
AN s black
— LSP- @ - Speaker
Y LSP+ (@ ! (if required)
B 5
att. Plus =2 | 1 red
(8 =
Batt. Minus (1) e
@— 7 Fuse
Microfon R (6 l ! (3A)
Intercom 12— Power
-+
Ext-NF(5) " | 1028V
RX-Remote 13 i
TX-Remote (2)
PTT-R(¥) /‘Baft. Minus/GND [
Mic.-GND| @
e | ® @ | TX-Remote
— @ | Microphone-L
— @] LSP-
Intercom | @
Ax-Ranoks] ® ® | Ext.-NF
Aer:o:e :3\ ® | Microphone-R
4
eadse “ o] Lsp+
Batt. Plus | *~g

BATT.-GND

Abbildung 19: Verkabelung Segelflug Einzelplatz
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6.9.4.4 Verkabelung Motorsegler einzeln

Binder-snap-in Electret microphone

09-9748-00-03 & 09-9747-00-03
(1/3=GND, 2=signal)

Microfon L 3 —4—&%* - = )
gliding
—__I—_—\% brown
- 1 -
R T e T B PTT-Left
N black
e LSP- 4 ey Speaker
m LSP+ 7 Y f [[| (if required)
Headset-mic
on
e e——
Microfon R ' 6 S P -
PTT-R 11 S5 e o
ey Headset-ear
Headset 14 °
T G-
Batt. Plus '85__1 red
blue

Batt. Minus C;\

Batt. Minus / GND

Intercom 12 Mic.-GNDf o a@ EZTXR t Power
~Kemote
3 PTT-L | »
Ext.-NF § il 5 o | Mcroghent. 9 to 28V
I:;(-zemote 13 i = LSP-
- ntercom
emote (2) — . s | Ext-NF -
PTT-R 11 H er:ou: " & | Microphone-R v
“
—— 7 | Lsp+
Batt. Plus | *~a
Run non AUTOMATIC . oo

Abbildung 20: Verkabelung Motorsegler einzeln
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6.9.4.5 Verkabelung Motorsegler Doppel - Dynamische Mikrofone

Binder-snap-in
09-9748.-00-03 & 09.9747-00-03
(1/3=GND, 2=signal)

Dynamic-Microfon

5 ) 3
=)
—
Binder-snap-in [=]
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03 Dynamic-Microfon §
(1/3=GND, Z=signal) z
£ <)
close in glider mode & MIC-Setup to AUTO or level11 Standard-Microfon Left
~ H et 1
Microfon L 3) o oc ¥ T
PTT-L (10 S l ______ i -
Headset Left
Headset(14) . o O:I_'—_-
| ra O :
Microfon R (6) --l<\' B v Standard-
o i Microfon Right
L geen m Headset Right
white Man.
Intercom (12
’ 50cm blue Intercon
®
@®|2
b |-
N ool §
— 20|
' o 30cm
X Lsp-@ — 01 r_ﬂ:] Speaker
LSP+ (@ yetoe 02| - (if required)
Ext.-NF(5) o 03 Aux.Audio in
RX-Remote 13 = O4f - - .
TX.Remote 2 -~ pei —_.PPTT Right
PTT-R¢( R -0 6| —-
4 - o > P PTT-Left
a8 L
Batt. Plus | ’g(:_ = - 09
blue
Batt. Minus@ 08 Fiis
» STX (3A)
mic..anof @ @ | Bt Minus Power
pa— P ('D K-Rer:ote . STX +| 9 to 28V
@ -
—— ? icrophone 213 12V
ek @ @ | LSP-
nercom 1 ¥ ® | ext.-NF 4 56
RX-Remote w @ | mi o-R 7 89
Headset | %
=i Batt. PI (‘;;7 LSP+ front view male
atl. Plus \5‘ The view onto the correct side of the connectors is very confusing.
For orientation we recommend to use the colors only.
Connector: Tyco/AMP Mate-N-Lock F138.365-0-0027231-3
. . Male: 0-0350720-4
‘g::te ef;°f§sf°‘°"- :::m'm temale ({oszsaosa. male: 0.0926897-1)
AWG20 (0.61 ) -
sy KRT-2 Two place Motor-Glider

AWG22 (0.32qgmm)

(dynamic mic. in AUTO mode)
Abbildung 21: Verkabelung Motorsegler Doppel - Dynamische Mikrofone
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6.9.4.6 Verkabelung Motorsegler Doppel - Elektret Mikrofone

Binder-snap-in
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03 ¢
(1/3=GND, 2=signal) Dynamic-Microfon

E
Binder-snap-in g’
09-9748-00-03 & 09-9747-00-03 Dynamic-Microfon ©
(1/3=GND, 2=signal) S
Microfon L (3)
close in glider mode & MIC-Setup to AUTO or levei11 Standard M|crofon Leﬂ
o, P 1
PTT-L :iq{ l!,d,m . 'O:.]:li-
- (1 Vi
VIR AS D Headset Left
Headsetds) | o = m -
Microfon R (6) B =) Standard-
‘ 4 A Microfon Right
\
L _ m Headset Right
‘ white Man.
Intercom (12
= 50cm bive | Intercon
-®
o B
o
|-
N @1
m 30cm
X LsP-@ — 01 ,_C[] Speaker
LSP+ @ e 02 - (if required)
Ext.-NF(5) = 03| = Aux.Audio in
RX-Remote (13 e 04 - — '
TX-Remote (2) ] o5l [ I’:) PTT Right
= 06 -
- — s P PTT-Left
Batt. Plus 8 = B = 09
e
Batt. Minus 08 Fuse
2 STX (3A)
Mic.-GND '1,6,1 @ | Batt. Minus Power
prrL | ® @ TX-Remote STX - +| 9to 28V
__ @ | Microphone-L 1zv
PTTR | ® 1](2][3
intercom | @ * S
RX-R ~ ® | Ext-NF 45 86
-Remote} & & | Microphone-R 789
‘ Headset | 40
= - ,;NY L front view male
0. \"‘ The view onto the correct side of the connectors is very confusing.
For orientation we recommend to use the colors only
Connector TveoIAg:'; ;;-7'23:0.: 7138 365.0-0027231-3
gﬁam?ﬂm. (Contacts. female. 0.0926895-3; male: 0.0926897-1)
AWG20 (061 ) .
Allothers: KRT-2 Two place Motor-Glider
IVEEE sy (electret mic. non AUTO mode)

Abbildung 22: Verkabelung Motorsegler Doppel - Elekiret Mikrofone
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6.9.5 Anschluss von dynamischen Mikrofonen

Besondere Beachtung erfordert die Verkabelung fir dynamische Mikrofone, da durch die nétige hohe
Verstarkung kleinste Massefehler zu Stérungen und Rickkopplungen fihren.

Niemals die Mikrofon-Masse mit stromflihrenden Massen in Verbindung
bringen.

Die beste Masseverbindung ist die Uber das Gerate-Gehause. Daher sollte der Minus-Batterie An-

schluss zusammen mit Pin 1 auf das Gehause gelegt werden und die Mikrofon-Masse allein auf Pin
9, wie in den Beispielen zuvor gezeigt.

6.9.6 Anschluss-Hilfe ST1 Gegenstecker
Um die Massen der geschirmten Leitungen sauber auflegen zu kénnen und unerwiinschte Masse-
schleifen zu unterbinden, wird eine kleine Adapter-Platine mit in den D-Stecker eingesetzt:

Die Platine wird zwischen die Kontaktreihen gelegt und verlétet, so dass sich auf Pin1 der allgemeine
GND zusammen mit der Geh&useabschirmung befindet.

Far die Mikrofone-Massen (Pin 9) bestehen flr die Abschirmung eigene Lotflachen.

Abbildung 23: ST1 Léthilfe (Adapterplatine)
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From left to right:
Pin 9: GND Mikrofon

Pin 10: PTT-L

Pin 11: PTT-R

Pin 12: Intercom with Bridge to Gnd
Pin 13: RX

Pin 14: Headset

Pin 15: connected with Pin 8 Batterie+

Pin 8:
Pin 7:
Pin 6:
Pin 5:
Pin 4:
Pin 3:
Pin 2:
Pin 1:

Batterie plus

Speaker +

Mikrofon R

Ext. NF

Speaker minus (not GND)
Mikrofon L

TX Remote

Batterie — GND

Abbildung 24: ST1 Léthilfe (Ansicht der Verkabelung)
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6.10 Antenne

6.10.1 Antennenauswahl

+ Es wird eine VHF-COM-Antenne mit einer Impedanz von 50 Ohm bendétigt.

+ Die Antenne muss fur das Luftfahrzeug und den vorgesehenen Einbauort geeignet und zuge-
lassen sein.

+ Die spezifizierten Eigenschaften sind abhangig vom ordnungsgemafien Einbau.

6.10.2 Einbauempfehlungen

+ Die Herstellerangaben sind zu beachten.

+ Der metallische Kontakt zwischen Flugzeugoberflache und Antenne muss sehr gut sein. Bei
Flugzeugen mit nichtmetallischer Oberflache ist auf der Innenseite des Rumpfes ein Metallgit-
ter/-blech als elektrisches Gegengewicht einzukleben (mind. 80 cm x 80 cm).

+ Um eine gegenseitige Beeinflussung der Gerate zu vermeiden, sollte der Antennenabstand
zwischen einer Sprechfunk- und einer Navigations-Antenne oder zwischen zwei COM-
Antennen mdglichst groB3 sein. Ein Abstand von 2 Metern ist in der Regel ausreichend.

+ Die Antenne muss in vertikaler Lage auf oder unter dem Rumpf montiert werden, so dass sie
von allen abschirmenden Teilen (Propeller, Fahrwerk, Seitenleitwerk) mdglichst weit entfernt
ist.

+ Beim Einbau in Segelflugzeuge sollte die vom Hersteller installierte interne Antenne benutzt
werden.

Die HF-Antennenleitung darf nicht in andere Kabelstrange eingebunden
werden, z.B. Stromversorgung und Mikrofon. Ebenso darf sie auch nicht
gemeinsam mit anderen Antennenleitungen verlegt werden, z.B. NAV
oder Transponder.

6.11 Mikrofon allgemein

Die Einstellung der MIC- und VOX-Werte ist fir die Bordverstandigung entscheidend, siehe 2.2.3.11
und 2.2.3.3.

Mit dem VOX Wert wird die Lautstarkeschwelle so eingestellt, dass normale Fluggerdusche nicht auf
die Kopfhorer Ubertragen werden, sondern erst beim direkten Besprechen des Mikrofons wird die
Verbindung hergestellt.

Bei starken Hintergrundgerduschen, wie offenen Flugzeugen oder nicht kompensierten Mikrofonen,
sollte ein manueller Intercom-Betrieb gewéahlt werden.
Dazu mussen folgende Einstellungen gemacht werden:

+  Der VOX Wert ist 1 zu stellen, um damit die Intercom-Verbindung permanent zu aktivieren.

+ Das Ein-/Ausschalten des Intercom-Betriebs muss dann mit Hilfe einer eigenen (oder zwei pa-
rallel geschalteten) Intercom-Sprechtaste(n) aktiviert werden. Dieser Schalter ist zwischen Pin
12 (Intercom) des Geratesteckers und GND zu verkabeln.

Die Intercom-Sprechtaste darf nicht mit der PTT Taste verwechselt
werden.
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Die Intercom Abschaltung wird mit einem ,e" angezeigt wenn der Ein-
gang nicht mit GND verbunden ist.

Fir den normalen Betrieb der VOX muss Pin 12 mit GND dauerhaft
verbunden sein.

Grundsatzlich ist die Unterdriickung von Hintergrundgerduschen nur mit
Differenzial-Mikrofonen mdéglich wie sie bei modernen Headsets Ublich
sind. Normale Elektret Mikrofone sind dafiir wenig geeignet.
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6.12 Uberpriifung nach dem Einbau

=

Die Prifung der Sprechfunkanlage MUSS durch einen zugelassenen
Luftfahrtbetrieb erfolgen.

e Alle Steuerungs- und Kontrollfunktionen des Flugzeugs missen gepruft werden, um Stérun-
gen durch die Verkabelung auszuschlieBen.
e Das Stehwellenverhéltnis muss kleiner 3:1 sein.
e Weiterhin wird ein Testflug empfohlen, um den zufriedenstellenden Betrieb des Funkgerates
im Flug sicherzustellen:
o In mindestens 2000 ft Flughdhe Uber Grund Kontakt zu einer Bodenstation aufnehmen
die mindestens 50 km entfernt ist.

Auf auBergewdhnliche elektrische Stérgerausche achten.

Wenn mdglich, die Kommunikationsfahigkeit auf Frequenzen im oberen und unteren
VHF-Sprechfunkbereich feststellen.

6.13 Zubehor

Passendes Zubehor wie Antennen, Kabelbdume, Stecker und Schalter kénnen der aktuellen Preislis-
te bzw. dem Onlineshop auf https://www.ig-avionics.com/ entnommen werden.
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6.14 Zeichnungen

6.14.1 Gerateabmessungen KRT2-F
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Abbildung 25: Abmessungen KRT2-F
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6.14.2 Gerateabmessungen KRT2-S2

> 15 «

=

29

0000000
00000000)

< 62 > « 144
Abbildung 26: Abmessungen KRT2-S2

6.14.2.1 Einbauhinweise KRT2-S2
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Abbildung 27: Panelausschnitt KRT2-S2
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6.14.3 Anschliisse auf der Riickseite

Das folgende Bild zeigt den erforderlichen Platzbedarf fiir die Anschliisse auf der Rickseite des
Transceivers.

Abbildung 28: erforderlicher Platz fiir Anschlisse
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7. Wartung

7.1 Periodische Wartung

Fur das Geréat sind keine periodischen Wartungsarbeiten erforderlich, eine solche erfolgt ,,on conditi-
on“. Das bedeutet, dass keine spezifischen Wartungsintervalle fir den Erhalt der Lufttlichtigkeit erfor-
derlich sind und auch keine sonstige Wartung solange das Gerat ordnungsgeman funktioniert. Falls
ein Service bzw. eine Instandhaltung durchgefihrt werden muss, ist anschlieBend ein vollsténdiger
Performance Test nach den TQ Systems GmbH Service Verfahren durchzufiihren.

7.2 Reparaturen

Nur ein Austausch von Baugruppen ist zugelassen.
Im Falle eines Geratedefektes muss das Gerat zum Hersteller eingeschickt werden, siehe 1.6.

7.3 Reinigung

Das Display darf nur mit einem staubfreien Tuch, z.B. Brillentuch, gereinigt werden.
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8. Technische Daten
8.1 Allgemein

7]

T

Zulassungsnummer

Zulassung Standards

Angewandte Normen

Abmessungen

Gewicht

Montage

Temperatur Bereiche:

Betrieb
Lagerung

Max. Arbeitshohe

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

KRT2-F:  EASA.210.10074039
KRT2-S2: EASA.210.10063547

ETSO-2C169a/ TSO-C169a

Sender:

ED-23C Class 4,6 / DO-186B, Class 4,6
Empfanger:

ED-23C Class C-D-E-H1/2 / DO-186B, Class C-D-E
RTCA DO-186B / EUROCAE ED-23C

RTCA DO-160F / EUROCAE ED14F

RTCA DO-178C / EUROCAE ED-12C, Level D
RTCA DO-254 / ED8O Level C

SAE AS8003

FCC ID: 2ANFF-KRT2F (KRT2-F)

FCC ID: 2ANFF-KRTS2 (KRT2-S2)

KRT2-F:
158.75x41.4 x 190.35 +/- 1 mm
(6.25" x 1.63" x 7.5%)

KRT2-S2:
62 x 62 x 144 +/- 1 mm
(2.44 X 2.44” X 5.67")

KRT2-F:  0.600 kg
KRT2-S2: 0.400 kg

KRT2-F:
Panelausschnitt:
155 x 38 +/- 0.2 mm (6.1” x 1.5”)

Einbautiefe:
Rahmen, kurz: 140 +/- 0.2 mm (5.5”)
Rahmen, lang: 236.4 +/- 0.2 mm (9.3")

KRT2-S2:
Panel Ausschnitt:
@ 57 mm (2.24")

-20 °C to +55 °C

-55 °C to +85 °C
35000 ft
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Vibration
Luftfeuchte
Schock

RTCA DO-160F ENV. Cat.
Software Cat.
Hardware Cat.

Stromversorgung

Leistungs-Aufnahme
Frequenzbereich
Frequenz-Genauigkeit
Absicherung

Kompass Sicherheitsabstand

Tabelle 10: Technische Daten allgemein

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm

DO-160F, Cat. S, Vibration Curve M
RTCA DO-160F, Cat. A

6G Betrieb
20G Crash-Sicherheit

[C4Z]CAB[SM]XXXXXXZBBB[AC]TMXXXAX
ED-12C (RTCA DO-178C) Level D
DO-254 Level C

9 VDC bis 30 VDC, Emergency operation bei 9 VDC
Typischer Stromverbrauch bei 13.8 VDC:

*+ Sender:2.0A

« Empfanger: 0.13 A

+ Beleuchtung: Bis zu 0.017A
* NF Verstarker: Bis zu 1A

Standby 2.4W, Sendebetrieb 30 W
117.975 - 137.000 MHz

15 ppm

Erforderliche externe Sicherung: 3 A, trage
300 mm (12)

Page 72



TQ Aviation KRT2-F.0100 '

EASA.AP445 MAN =4
8.2 Sender
| Sender |
Sendeleistung 6 W (nominal) bei >13.5V

4 W (minimal)
Klirrfaktor <10 % bei 70 % Modulation
Mithoérton-Ausgang >0,5W an 300Q (Kopfhérerausgang)
Mikrofoneingange 2x Standard (50mV...2V) an 100Q oder dynamisch
Nebenwellendampfung > 60dBc
Modulations-Frequenzgang Abweichung <6 dB zwischen 350...2500Hz
Modulations-Gerauschabstand  >35dB bei 70% Modulationsgrad
Storfrequenz-Modulation <1kHz bei m=70% / 1kHz
Sendezyklus 2 Minuten ein, 4 Minuten aus; automatische Abschaltung

des Senders nach 2 Minuten Dauersendebetrieb

Tabelle 11: Technische Daten Sender

8.3 Empfanger

Empfindlichkeit -105 dBm (>6 dB S+N/N, m = 30% / 1kHz)

Bandbreite 25 kHz -6-dB-Bandbreite > £8.0 kHz

Bandbreite 8.33 kHz -6-dB-Bandbreite > +2.78 kHz

Trennscharfe 25 kHz -40-dB-Bandbreite < £17.0 kHz
-60-dB-Bandbreite < +22.0 kHz

Trennscharfe 8.33 kHz -60-dB-Bandbreite < +7.37 kHz

NF-Ausgang =210 W an 4 Q (Lautsprecherausgang)

Regelgang Abweichung des NF-Ausgangs < 6 dB von 10 pV bis 10
mV

Squelch automatische Rauschsperre (einstellbar)

Nebenempfangs — Dampfung >80 dB

Klirrfaktor (350...2500Hz) <25% bei Nennleistung (85% / -33dBm)
<10% bei 10dB unter Nennleistung (70% / -33dBm)

Tabelle 12: Technische Daten Empfanger
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9. Haftung und Gewabhrleistung

1. Unsere Haftung und Gewéhrleistung bestimmt sich nach den gesetzlichen Bestimmungen,
soweit nicht abweichend vereinbart.

2. Liefergegenstande kénnen von Produktabbildungen abweichen, insbesondere bzgl. Farbe und
GréBe. Derartige Abweichungen stellen keine gewahrleistungsrechtlich relevanten Sachman-
gel dar.

3. Die Gewahrleistungsrechte des Bestellers setzen voraus, dass dieser seine nach § 377 HGB
geschuldeten Untersuchungs- und Rigeobliegenheiten ordnungsgemaf nachgekommen ist.

Sofern es sich bei dem Besteller um einen Verbraucher handelt, gilt unsere Lieferung als ge-
nehmigt, wenn der Besteller einen Mangel am Liefergegenstand nicht binnen 10 Werktagen
nach Eintreffen am Bestimmungsort schriftlich bei uns riigt. Bei versteckten Mangeln verlan-
gert sich die Frist auf 4 Wochen. Eine nicht rechtzeitig geltend gemachte Mangelrtige fihrt
zum Erléschen der Gewahrleistungsanspriiche.

4. Unsere Gewahrleistungsverpflichtung gegentber dem Besteller endet 36 (in Worten: sechs-
unddrei3ig) Monate nach Lieferung an den Besteller bzw. 24 (in Worten: vierundzwanzig) Mo-
nate nach Lieferung an den Endkunden, je nachdem welche Frist friher eintritt. Eine Gewahr-
leistungsverpflichtung flr Nacherfillungsanspriiche, Ersatzlieferungen oder Ersatzleistungen
nach erfolgter Nacherfillung, Ersatzlieferung oder Ersatzleistung besteht im zeitlichen Umfang
der sich ergebenden Restlaufzeit aus der vorgenannten Gewahrleistungsfrist.

5. Die Gewahrleistungstrist erlischt vorzeitig, soweit durch den Besteller oder dessen Beauftrage
Reparaturversuche oder sonstige Anderungen am Liefergegenstand vorgenommen hat.

6. Wir haften nicht far von uns bzw. unseren Erflllungsgehilfen schuldhaft und nachweislich ver-
ursachte Schaden in Féllen von grober Fahrlassigkeit und leicht fahrlassiger Verletzung einer
Pflicht, die fir die Erreichung des Vertragszwecks von wesentlicher Bedeutung ist, im betragli-
chen und sachlichen Umfang der auf den Auftragnehmer abgeschlossenen Betriebs- und Pro-
dukthaftpflichtversicherung.

Eine darlber hinausgehende Haftung, insbesondere fir nicht an dem Liefergegenstand selbst

entstehende Folgeschaden, Ubernehmen wir nur im Rahmen und sachlichen Umfang der auf
uns abgeschlossenen Betriebs- und Produkthaftpflichtversicherung.
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10. Software Lizenz Konformitat

Die Rechteinhaber, Haftungsausschllisse und Lizenztexte kénnen von der folgenden Webseite herun-
tergeladen werden:

https://www.tg-group.com/en/support/downloads/tg-software-license-conditions/

oder wenden Sie sich an das Produktmanagement per E-Mail:

mailto:support@tqg-general-aviation.com
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11. Anhang A: Frequenz/Kanal Plan fiir das 8.33 kHz Raster

fBrth;:,eebnsz- Kanalraster| Angezeigter Kanal im | Angezeigter Kanal im
(MHz) (kHz2) 8.33 kHz Kanalraster 25 kHz Kanalraster

118.0000 25 118.000 118.000
118.0000 8.33 118.005

118.0083 8.33 118.010

118.0166 8.33 118.015

118.0250 25 118.025 118.025
118.0250 8.33 118.030

118.0333 8.33 118.035

118.0416 8.33 118.040

118.0500 25 118.050 118.050
118.0500 8.33 118.055

118.0583 8.33 118.060

118.0666 8.33 118.065

118.0750 25 118.075 118.075
118.0750 8.33 118.080

118.0833 8.33 118.085

118.0916 8.33 118.090

118.1000 25 118.100 118.100
118.1000 8.33 118.105

usw. usw. usw. usw.

Tabelle 13: Frequenz/Kanal Plan 8.33 / 25 kHz Raster

KRT2-F.A-MAN.de.0002.docm Page 76



TQ Aviation KRT2-F.0100 '

EASA.AP445 MAN —

TQ-Systems GmbH
Support E-mail: support@tq-general-aviation.com
Internet: www.tg-avionics.com
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